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Ⅳ㓟ࢱࣃ࢔イト⢊ᮎྜࡣᡂྍ⬟࡛ࠊࡀࡿ࠶体ෆ࡛⢊ᮎࡣ⅖⑕をច㉳ࡿࡍた

ラࢭࡣクࢵロࣈクスࢵラ࣑ࢭ࡟ⓗ⯡୍ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍク໬ࢵロࣈࠊ࡟ࡵ

イࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࡴⅣ㓟ᇶをྵࠊࡀࡿࢀࡽ作࡚ࡵᅛࡁ↝࡛ クス⢊ᮎを㧗ࢵ࣑

トࠊࡣ㧗 ࡛ࡣศゎࣈ࡚ࡋロࢵクを作࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿいࡑࠋのた1ࠊࡵ���

年代࡟Ⅳ㓟ᇶをྵ࡞ࡲいࢱࣃ࢔イト࡛ࡿ࠶Ỉ㓟ࢱࣃ࢔イト⢊ᮎࡀㄪ製ࡉ

ᐃの㦵ఏ୍ࠊ࡜ࡇࡿࢀࡽࡵᅛࡁ↝࡟ࡎࢀࡉศゎࠊࡣイトࢱࣃ࢔Ỉ㓟ࠋたࢀ

ᑟᛶを♧ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡍ඾ᆺⓗ࡞ேᕤ㦵࡚ࡋ࡜⮫ᗋᛂ用࡚ࢀࡉいࠊࡀࡿ⏕体

ෆ࡛のാࡣࡁ⮬ศの㦵ࡽ࠿᥇取ࡋた㦵（⮬ᐙ㦵）ࡣ࡜大࡞ࡁᕪࡗ࠶ࡀたࠋ 

２㸬 ᢏ⾡のᴫせ 

୍⯡ⓗ࡞⏕体⎔ቃ࡛ࡣⅣ㓟ࢱࣃ࢔イトࡣᏳᐃ࡚ࡋᏑᅾࠋࡿࡍ研究者ࡣリ

ン㓟ナトリ࣒࢘Ỉ⁐液࡟๓㥑体࡛ࡿ࠶Ⅳ㓟࢝ルシ࣒࢘ࣈロࢵクをᾐₕࡍ

ࡿࢀࡉᡂኚ᥮⤌࡟イトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࡀᡂ⤌ࠊࡲࡲたࡗクロᙧែを保࣐ࠊ࡜ࡿ

 ࠋたࡋをぢฟ࡜ࡇ

ゎ⁐ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ゎᯒฟᆺ⤌ᡂኚ᥮࡛⁐ࠊࡣの཯ᛂࡇ

度ࡀᑠࡉいⅣ㓟࢝ルシ࣒࢘ࣈロࢵクࡣỈ⁐液࡟ᾐₕ࡜ࡿࡍⅣ㓟࢝ルシ࢘

࡟Ỉࠋࡿࡍゎ㞳࡟Ỉ⁐液୰ࡀⅣ㓟イ࢜ン࡜ᚤ㔞の࢝ルシ࣒࢘イ࢜ンࡽ࠿࣒

ᾐₕࡋたሙྜࠊࡣ⁐ゎ平⾮ࠊࡀࡿ࡞࡜リン㓟イ࢜ンࡀᏑᅾࡿࡍỈ⁐液のሙ

ࡇࠋࡿࡍᯒฟࡀイトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࠊࡾ࡞࡜㐣㣬和ࡋᑐ࡟イトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࠊྜ

の⁐ゎ཯ᛂ࡜ᯒฟ཯ᛂࡀ⤒᫬ⓗ࡟㐍⾜ࠊࡋⅣ㓟࢝ルシ࣒࢘ࣈロࢵク࣐ࡣク

ロᙧែを⥔持ࡋた࡛ࡲࡲ⤌ᡂࡀⅣ㓟ࢱࣃ࢔イト࡟ኚ᥮ࠋࡿࢀࡉ

㸱㸬 ຠ果 

 ㄪ製ࢀࡉたⅣ㓟ࢱࣃ࢔イトࡀ⮬ᐙ㦵ྠ࡜

ᵝ࡟᪂ࡋい㦵࡟置᥮ࠊࡣ࡟ࡿࢀࡉ⏕体ෆ࡛

㦵の෌ᙧᡂ（㦵リࣔࢹリング）の役๭をᢸ

⣽ࡿࡍ㦵⣽⬊（㦵を྾཰◚ࠊ⬊の⣽ࡘ஧࠺

࡜（⬊⣽ࡿい㦵を作ࡋ᪂）⬊㦵ⱆ⣽࡜（⬊

㧗いぶ和ᛶをࡀクࢵロࣈイトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟࡟

 ࠋ（ᅗ２）ࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ♧

 㦵ࠊỈ㓟ࢱࣃ࢔イトࠊⅣ㓟ࢱࣃ࢔イト表㠃

࡛◚㦵⣽⬊をᇵ㣴ࠊ࡜ࡿࡍỈ㓟ࢱࣃ࢔イト表㠃࡛ࡣ྾཰❐（⣽⬊ࡀⅣ㓟࢔

ࣃ࢔Ⅳ㓟ࡧࡼ࠾㦵ࠊ᪉୍ࠋたࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵㄆࡀ（た⑞㊧ࡋイトを྾཰ࢱࣃ

㦵◚ࡀイトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࠋた（ᅗ㸱）ࢀࡉㄆ☜ࡀ❐㦵⣽⬊ᛶ྾཰◚ࡣイト࡛ࢱ

⣽⬊ᛶ྾཰をཷࡿࡅたࠊࡵᐇ㦂ື物ࡿࡼ࡟㦵置᥮を☜ㄆࡋたࠊࢁࡇ࡜Ỉ㓟

図㸰 骨ࣜࣔࣥࣜࢹグ
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イトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࠊࡀい࡞ࢀࡉ置᥮࡟㦵ࡃ඲ࡶ࡚ࡋ２年⤒㐣ࡣイト࡛ࢱࣃ࢔

 ࠋた（ᅗ４）ࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ置᥮࡟㦵ࡣ

㦵⣽⬊のⅣ◚ࡍ♧࡟ᅗ５ࡣ㇟⌧のࡇ

㓟ࢱࣃ࢔イトࣈロࢵクの࢘ࣁシࢵプ❐

ᙧᡂࣔࢹルࡾࡼ࡟ㄝ明࡛ࠋࡿࡁ⏕体⎔ቃ

（㹮+���）࡛ ࢔Ỉ㓟ࡀイトࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࡣ

ࠊࡵたࡿ࠶࡛┦Ᏻᐃ࡚ࡋẚ㍑࡟イトࢱࣃ

㦵の↓ᶵᡂศࡣⅣ㓟ࢱࣃ࢔イト࡛ࠋࡿ࠶

⎔ᙅ㓟ᛶࡿࡍᙧᡂࡀ⬊㦵⣽◚ࠊࡀࢁࡇ࡜

ቃ࡛ࡣⅣ㓟ࢱࣃ࢔イトの᪉ࡀỈ㓟ࣃ࢔

のࡇࠋ㧗い（ᅗ㸴）ࡀゎ度⁐ࡾࡼイトࢱ

たࡵⅣ㓟ࢱࣃ࢔イトࡣ◚㦵⣽⬊࡟྾཰

࡟⬊㦵⣽◚ࡣイトࢱࣃ࢔Ỉ㓟ࠊࡀࡿࢀࡉ

྾཰࡞ࢀࡉいࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ 

㦵リࣔࢹリング࠾࡟い࡚◚㦵⣽⬊の

ാ࡜ࡁᑐᒁをࡍ࡞のࡀ㦵ⱆ⣽⬊࡛ࠋࡿ࠶

Ⅳ㓟ࢱࣃ࢔イトࡀ㦵ⱆ⣽⬊のᶵ⬟࡟ཬ

ࢱࣃ࢔Ỉ㓟ࠊࢁࡇ࡜たࡋᙳ㡪をゎᯒࡍࡰ

イト௨ୖ࡟ᶵ⬟࡟ᙳ㡪を♧ࢃࡶ࡜ࡇࡍ

 ࠋたࡗ࠿

ࣃ࢔ーグル≟㢡㦵のインプラント㞄᥋㒊࡛Ⅳ㓟ࣅࠊ࡟┙をᇶࢱーࢹのࡇ

࢔Ỉ㓟࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ᅗ㸵ࠋたࡋ㦵෌ᘓの౑用ᶍᨃヨ㦂をᐇ᪋ࡿࡼ࡟イトࢱ

ࠊࡾ࠶㝈ᐃⓗ࡛ࡣ㦵ᙧᡂ㔞ࠊののࡶࡿࢀࡽࡵㄆࡣ㦵ᙧᡂࠊイトのሙྜࢱࣃ

インプラント体表㠃ࡸḞᦆ㒊表㠃࡟㦵ࡣᙧᡂ࡚ࢀࡉい࡞いࡑࠋのたࠊࡵイ

ンプラント体࡜㦵࡜Ỉ㓟ࢱࣃ࢔イトேᕤ㦵ࡣศ㞳࡚ࢀࡉい୍ࠋࡿ᪉ࠊⅣ㓟

図㸳 ◚骨⣽⬊のᶍᘧ図 

図３ 試ᩱ⾲㠃࡛◚骨⣽⬊ࢆᇵ㣴
 㝿のᣲືࡓࡋ

図㸲 ࢘ࢠࢧ኱⭣骨欠損ࢆ人工骨࡛
෌ᘓࡓࡋ㸰㸲カ月ᚋのᣲື 

図㸴 アパタイトの⁐ゎᛶ 
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㦵࡞┒᪲ࠊイトのሙྜࢱࣃ࢔

ᙧᡂࡀㄆࢀࡽࡵたࡲࠋたࠊイン

プラント体表㠃ࡣ㦵࡛⿕そࡉ

㦵࡛ࡶḞᦆ㒊表㠃ࠊࡾ࠾࡚ࢀ

⿕そ࡚ࢀࡉいࡑࠋࡿのたࠊࡵイ

ンプラント体࡜㦵࡜Ⅳ㓟ࣃ࢔

ࡿࢀࡉ体໬୍ࡀイトேᕤ㦵ࢱ

 ࠋたࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ

 Ⅳ㓟ࢱࣃ࢔イトேᕤ㦵の⏕

物学ⓗᏳ඲ᛶヨ㦂ࠊ౑用ᶍᨃ

ヨ㦂を⾜ࡗたᚋࠊ࡟Ⅳ㓟ࣃ࢔

イトの᭷ຠᛶ࣭Ᏻ඲ᛶをከࢱ

᪋タ἞㦂（ᮾி་科ṑ科大学⑓㝔ࠊ஑ᕞ大学⑓㝔ࠊᚨᓥ大学⑓㝔）࡛☜ㄆ

ࢀࡤ࿧࡜㢡Ὕୖࡿ࠶࡟㢡Ὕᗏᣲୖ⾡（ୖ㢡㦵のෆ㒊ୖࠊࡣ἞㦂⑕౛ࠋたࡋ

඲࡚の⑕౛࡛᭷ຠᛶ࣭Ᏻ඲ࠋࡿ࠶࡛（⾡ᢏࡿࡆୖࡋὝのᗏの㒊ศをᢲ✵ࡿ

ᛶࡀ☜ㄆࢀࡉたࠊ࡟≉ࠋ㞴⑕౛࡛ୖࡿ࠶㢡Ὕᗏᣲୖ⾡２回ἲ⩌（２回࡟ศ

ࡽ࠿⧊⤌たࡋ᥇取ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀバイ࢜プシ（⤌⧊᥇取）ࡣ࡛（式⾡ࡿࡅ

Ⅳ㓟ࢱࣃ࢔イトேᕤ㦵ࡀ᪂ࡋい㦵࡟置᥮ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡉ☜ㄆࢀࡉたࠊ࡟ࡽࡉࠋ

Ⲵ㔜㒊（ຊࡿ࠿࠿ࡀ㒊఩）ࡿࡅ࠾࡟᭷用ᛶࡶ☜ㄆࢀࡉたࠋ 

ୡ⏺ึの㦵⤌ᡂ（Ⅳ㓟ࡣイトேᕤ㦵ࢱࣃ࢔Ⅳ㓟ࠊࡅの἞㦂の⤖果をཷࡇ 

࡚ࡋ࡜イト）ேᕤ㦵ࢱࣃ࢔ 2�1� 年 12 ᭶࡟⸆஦ᢎㄆをཷࡅたࡲࠋたࠊᡃࡀ

ᅜ࡛ࡣṑ科用インプラント࡟用いࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ（Ⲵ㔜㒊࡟㐺用࡛ࡿࡁ）

ேᕤ㦵ࡣᢎㄆ࡚ࢀࡉいࡗ࠿࡞たࠊࡀⅣ㓟ࢱࣃ࢔イトேᕤ㦵ࡣᡃࡀᅜ࡛ึࡵ

࡚インプラント⾡ࠊⲴ㔜㒊఩をྵࡴ඲࡚のṑ科㡿ᇦ（ṑ࿘外科ࠊ口⭍外科
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図７ ビーグル犬顎骨欠損部への埋植
試験埋植期間３カ月 

図８ 世界初：骨組成（炭酸アパタイト）人工骨の多施設治験と
商品化 
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図㸳 ◚骨⣽⬊のᶍᘧ図 

図３ 試ᩱ⾲㠃࡛◚骨⣽⬊ࢆᇵ㣴
 㝿のᣲືࡓࡋ

図㸲 ࢘ࢠࢧ኱⭣骨欠損ࢆ人工骨࡛
෌ᘓࡓࡋ㸰㸲カ月ᚋのᣲື 

図㸴 アパタイトの⁐ゎᛶ 
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