
 ⇕⏕⌮学࡟ᇶ࡙ࡃ ෭ឤ᥎ᐃᢏ⾡の開発 

研 究 者㸸ஂ保 ༤Ꮚ  ዉⰋዪᏊ大学 研究㝔ᕤ学⣔ᕤ学㡿ᇦ 教授 

開発企業㸸ᆏᮏ ┿἞  ࣃナソࢵࢽク株式会社  

インࢲストリ࢔ルソリューションズ社 社長

(᥎ ⸀ 者㸸☾⏣ ๎⏕  ዉⰋዪᏊ大学 名誉教授) 

ஂ保 ༤Ꮚ 氏  ᆏᮏ ┿἞ 氏 

㸯㸬  ᢏ⾡の⫼ᬒ 

ࡀேࡿࡌឤࡃᐮࠊேࡿࡌឤࡃᬬࠊ㝿ࡿい࡟㒊ᒇࡿい࡚ࡋ作ືࡀンࢥ࢔࢚

い࡝࡞ࡿ 度のឤࡌ᪉ࡣከᵝ࡛࡚࡭ࡍࠊのேࡀᛌ㐺࡞✵ㄪを⾜ࡣ࡜ࡇ࠺大

�た1ࡋࡔࡾࡲᗈ࡟ᐙᗞࡀンࢥ࢔࢚ࠊࡣ࡜ࡇのࡇࠋたࡗ࠶ㄢ㢟࡛࡞ࡁ��年代

ᚋ༙௨㝆ࠊ⣙��年ᨺ置ࢀࡉた㢧ᅾㄢ㢟࡛ࡗ࠶たࡇࠋのㄢ㢟をゎỴࠊࡣ࡟ࡿࡍ

ᐊෆ࡟いࡿேの ෭ឤ（ᬬいᐮいのឤぬ）を᥎ᐃࡀ࡜ࡇࡿࡍᚲ㡲ࠋࡿ࡞࡜ 

 ᚑ᮶ࠊேの ෭ឤを᥎ᐃࡣ࡟ࡿࡍᡭࡸ㊊➼のᮎᲈ㒊の⓶⭵ をィ ࡿࡍ

ᡭἲࡀ取࡚ࢀࡽいたࡇࡋ࠿ࡋࠋのᡭἲ࡛ࠊࡣ㠀᥋触࡛ᡭ㊊➼のᑠ࡞ࡉ㒊ศ

の⓶⭵ をィ ࡿࡍたࠊࡣ࡟ࡵ㧗⢭⣽ࢧ࡞ー࣓ࣔ࢝ラࡀᚲせࡽࡉࠋࡿ࡞࡜

෭ឤの᥎ᐃ ࡞☜ṇࠊࡃࡍࡸࡅᙳ㡪をཷ࡟⾰╔ࡣ ᮎᲈ㒊の⓶⭵ ィࠊ࡟

 ࠋたࡗ࠶ࡀㄢ㢟࡞たᮏ㉁ⓗࡗい࡜いࡋ㞴ࡀ
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ⓗ⌮⏕ࠊࡋ༷⬺ࡽ࠿ᚑ᮶ᡭἲࡣዉⰋዪᏊ大のஂ保氏ࠊ࡚ࡋᑐ࡟のㄢ㢟ࡇ

㔞（代ㅰ㔞）⇕ࡿࡍ⏕体ෆ࡛発ࠋたࡋ┠╔࡟体 ㄪ⠇཯ᛂࡿ࠶ズ࣒࡛ࢽ࣓࢝

ࠊ࡜ࡿい࡚ࢀ取ࡀの⇕཰ᨭバランス࡜㔞（ᨺ⇕㔞）⇕ࡿࢀࡉᨺᑕࡽ࠿体࡜

ேࡣᬬࡶࡃᐮࡃ࡞ࡶࡃᛌ㐺࡛࡜ࡿ࠶ឤࡇࠋࡿࡌのࠊࡽ࠿࡜ࡇᨺ⇕㔞をィ 

のඹྠ研࡜ዉⰋዪᏊ大ࠋたࡗ⮳࡟の発᝿࡜ࡿࡁ෭ឤを᥎ᐃ࡛ ࡛࡜ࡇࡿࡍ

究を㐍ࡿࡵ୰࡛ࣃナソࢵࢽク株式会社ࠊࡣ⏬⣲ᩘのᑡ࡞いࢧー࣓ࣔ࢝ラ࡛

をࡽࢀࡇࠋീฎ⌮ᢏ⾡を開発⏬࡞⬟ྍ ேのᨺ⇕㔞を㠀᥋触࡛ィࡶ࡚ࡗ࠶

࡟の㔞⾰╔ࡶー࣓ࣔ࢝ラ࡛ࢧ࡞いᏳ౯࡞ᑡࡀ⣲ᩘ⏬ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌

౫࡞ࡽい㠀᥋触 ෭ឤ᥎ᐃᢏ⾡をᐇ⌧ࢥ࢔࢚ࠊンᦚ㍕ࡗ⮳࡟たࠋ 

 

２㸬  ᢏ⾡のᴫせ 

 ᮏᢏ⾡ࡣ⏬⣲ᩘのᑡ࡞いࢧー࣓ࣔ࢝ラ࡛ࠊࡶ࡚ࡗ࠶╔⾰の㔞࡟౫ࡎࡽ㠀

᥋触࡛ேの ෭ឤを᥎ᐃࡿࡍᢏ⾡࡛ࠋࡿ࠶ᚑ᮶ᢏ⾡のᨵၿ࡛ࡃ࡞ࡣ⊂⮬᪉

式をᥦ᱌ࡋたࠊ࡛࡜ࡇᚑ᮶ㄢ㢟を᰿ᮏⓗ࡟ゎỴࡿࡍ⊂⮬の ෭ឤ᥎ᐃᢏ⾡

を☜立ࡋたࠋ 

ձ  ᇶᮏࢥンࢭプト 

ᨺ⇕㔞ࡣ࡜体ࡽ࠿外㒊ࡅࡔࢀ࡝ࡀ⇕࡟㏨࡚ࡆい࠿ࡿを表ࡋた㔞࡛ࠋࡿ࠶

౛ࡤ࠼ᅗ㸯ᕥ࡛ⷧࡣ╔のたࠊࡵ体の表㠃 度（㯮ᯟෆ）の 度ࡀ㧗ࡃ࿘ᅖ

ᅗ㸯ྑの࡟㏫ࠊࡌឤࡃᐮ࡟ᑐⓗ┦ࡣのሙྜࡑࠊࡾ࡞ࡃከࡀの㔞⇕ࡿࡆ㏨࡟

ᵝ࡟ཌ╔࡛࡜ࡿ࠶体の表㠃 度（㯮ᯟෆ）の 度ࡀపいたࡵ࿘ᅖ࡟㏨ࡿࡆ

⇕の㔞ࡀᑡࡑࠊࡃ࡞のሙྜࡣ┦ᑐⓗ࡟ᬬࡃឤ࡚ࡌい࡜ࡿの௬ㄝを立࡚たࠋ 

 ⇕⏕⌮学࡟ᇶ࡙ࡃ ෭ឤ᥎ᐃᢏ⾡の開発 

研 究 者㸸ஂ保 ༤Ꮚ  ዉⰋዪᏊ大学 研究㝔ᕤ学⣔ᕤ学㡿ᇦ 教授 

開発企業㸸ᆏᮏ ┿἞  ࣃナソࢵࢽク株式会社  

インࢲストリ࢔ルソリューションズ社 社長

(᥎ ⸀ 者㸸☾⏣ ๎⏕  ዉⰋዪᏊ大学 名誉教授) 

ஂ保 ༤Ꮚ 氏  ᆏᮏ ┿἞ 氏 

㸯㸬  ᢏ⾡の⫼ᬒ 

ࡀேࡿࡌឤࡃᐮࠊேࡿࡌឤࡃᬬࠊ㝿ࡿい࡟㒊ᒇࡿい࡚ࡋ作ືࡀンࢥ࢔࢚

い࡝࡞ࡿ 度のឤࡌ᪉ࡣከᵝ࡛࡚࡭ࡍࠊのேࡀᛌ㐺࡞✵ㄪを⾜ࡣ࡜ࡇ࠺大

�た1ࡋࡔࡾࡲᗈ࡟ᐙᗞࡀンࢥ࢔࢚ࠊࡣ࡜ࡇのࡇࠋたࡗ࠶ㄢ㢟࡛࡞ࡁ��年代

ᚋ༙௨㝆ࠊ⣙��年ᨺ置ࢀࡉた㢧ᅾㄢ㢟࡛ࡗ࠶たࡇࠋのㄢ㢟をゎỴࠊࡣ࡟ࡿࡍ

ᐊෆ࡟いࡿேの ෭ឤ（ᬬいᐮいのឤぬ）を᥎ᐃࡀ࡜ࡇࡿࡍᚲ㡲ࠋࡿ࡞࡜ 

 ᚑ᮶ࠊேの ෭ឤを᥎ᐃࡣ࡟ࡿࡍᡭࡸ㊊➼のᮎᲈ㒊の⓶⭵ をィ ࡿࡍ

ᡭἲࡀ取࡚ࢀࡽいたࡇࡋ࠿ࡋࠋのᡭἲ࡛ࠊࡣ㠀᥋触࡛ᡭ㊊➼のᑠ࡞ࡉ㒊ศ

の⓶⭵ をィ ࡿࡍたࠊࡣ࡟ࡵ㧗⢭⣽ࢧ࡞ー࣓ࣔ࢝ラࡀᚲせࡽࡉࠋࡿ࡞࡜

෭ឤの᥎ᐃ ࡞☜ṇࠊࡃࡍࡸࡅᙳ㡪をཷ࡟⾰╔ࡣ ᮎᲈ㒊の⓶⭵ ィࠊ࡟

 ࠋたࡗ࠶ࡀㄢ㢟࡞たᮏ㉁ⓗࡗい࡜いࡋ㞴ࡀ
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෭ឤの ࡜ேのᨺ⇕㔞ࡿࡅ࠾࡟㔞⾰╔ࠊ ᐊ࡞ࠎᵝࠊࡁᇶ࡙࡟の௬ㄝࡇ

㛵ಀを⿕㦂者ᐇ㦂࡚࡟ㄪ査ࡋた⤖果ࠊᅗ２の㏻ࡾᨺ⇕㔞࡜ ෭ឤ࡜の㛫࡟

ᙉい┦㛵࡜ࡇࡿ࠶ࡀを☜ㄆࡋたࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋᨺ⇕㔞をィ ࡛ࡤࢀࡁ╔࡚い

 ࠋたࡋをᐇド࡜ࡇࡿࡁேの ෭ឤを᥎ᐃ࡛ࡃ࡞㛵ಀ࡟᭹の㔞ࡿ

 

ղ  ᨺ⇕㔞の㠀᥋触ィ ᢏ⾡ 

ே体の表㠃 度平ᆒ್（ᅗ㸱ᕥ㯮ᯟෆ平ᆒ್）࡜࿘ᅖ 度平ᆒ್（ᅗ㸱

ྑ㯮ᯟෆ平ᆒ್）࡜のᕪศを⟬ฟࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ㠀᥋触࡛ᨺ⇕㔞を⟬ฟࡿࡍ

ᡭἲを☜立ࡋたࠋ᥋触ࢭンࡽ࠿ࢧồࡵたᨺ⇕㔞の┿್（ᅗ４⦪㍈）࡜ᮏ᪉

式ࡾࡼ࡟㠀᥋触࡛⟬ฟࡋたᨺ⇕㔞（ᅗ４ᶓ㍈）࡜の㛫࡟ᙉい┦㛵を☜ㄆࠊ

体ࡽ࠿のᨺ⇕㔞を㠀᥋触࡛ィ ࡛࡜ࡇࡿࡁをୡ⏺࡛ึ࡚ࡵᐇドࡋたࠋ 
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ࡿࡍ෭ឤを᥎ᐃ ࡛ࡲ㸴㹫ඛのேࡣ࡟ࡿࡍရ໬ၟ࡟ࡅンྥࢥ࢔࢚ࠊたࡲ

ᚲせࡗ࠶ࡀたࡋ࠿ࡋࠋ㧗ゎീ度ࢧー࣓ࣔ࢝ラを౑ࢥ࢔࢚ࡣ࡚ࡗン⮬体の౯

᱁ࡀ㧗ၟࠊࡾ࡞ࡃ用໬の大࡞ࡁㄢ㢟ࡇࠋࡿ࡞࡜のㄢ㢟を✺◚ࡿࡍたࠊ࡟ࡵ

⇕⏬ീྥࡅ㉸ゎീᢏ⾡を開発ࡋ（ᅗ５）ࠊపゎീ度ࢧー࣓ࣔ࢝ラのゎീ度㸯

２ಸ໬をᐇ⌧࡟ࡽࡉࠋ⏬ീຎ໬పῶᢏ⾡ࣀࡿࡼ࡟イズᑐ⟇࢚ࠊ࡚ࡏࢃྜ࡜

 ࠋたࡋ㸴㹫の ᐃ㊥㞳を㐩ᡂ࡞⬟౑用ྍࡶン࡛ࢥ࢔

 

㸱㸬 ຠ果 

௨ୖのᡂ果をඖ２ࠊ࡟㸮㸯５年ࣃ࡟ナソࢵࢽク株式会社ࡣᮏ ෭ឤ᥎ᐃ

ᢏ⾡をᦚ㍕ࡋたᐙᗞ用ルー࣒࢚ࢥ࢔ンを発኎ࡋた（ᅗ㸴）ࠋᬬいᐮいのឤぬ

をぢศ୍࡚ࡅேࡾ࡜ࡦをᛌ㐺ࡿࡁ࡛࡟ୡ⏺ึの࢚ࢥ࢔ンࠊ࡚ࡋ࡜ᕷሙࡽ࠿

を⮬ື࡛๐ῶ➼ࡂࡍࡋࡸ෭ᡣ᫬の෭ࡣ⾡ᮏᢏࠊたࡲࠋ㧗いホ౯を㡬いたࡣ

�ᚑ᮶ẚ࡛２４ࠋࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡶ࡟ࢿ࢚┬ࡎࡽ࡞ࡳᛌ㐺ᛶのࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿࡁ࡛

の┬࢚ࢿຠ果を☜ㄆ２ࠊࡾ࠾࡚ࡋ㸮㸯５年２࡜㸮㸯㸴年２࡟年㐃⥆࡛┬࢚

࢜ࠊࡣ୙ᛌឤࡿࡼ࡟ࡂࡍࡵ ࡸࡂࡍࡋࡸ෭ࠊࡣ࡟ࡽࡉࠋたࡋ大㈹をཷ㈹ࢿ

フ࢕ス➼ࡿࡅ࠾࡟⬟⋡పୗのせᅉの୍ࡾ࡞ࡶ࡜ࡘᚓࠋࡿᮏᢏ⾡の㐺用ࡼ࡟

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀᒎ開࡞᪂たࠊࡵྵ➼作業⬟⋡のྥୖࡿ

 

෭ឤの ࡜ேのᨺ⇕㔞ࡿࡅ࠾࡟㔞⾰╔ࠊ ᐊ࡞ࠎᵝࠊࡁᇶ࡙࡟の௬ㄝࡇ

㛵ಀを⿕㦂者ᐇ㦂࡚࡟ㄪ査ࡋた⤖果ࠊᅗ２の㏻ࡾᨺ⇕㔞࡜ ෭ឤ࡜の㛫࡟

ᙉい┦㛵࡜ࡇࡿ࠶ࡀを☜ㄆࡋたࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋᨺ⇕㔞をィ ࡛ࡤࢀࡁ╔࡚い

 ࠋたࡋをᐇド࡜ࡇࡿࡁேの ෭ឤを᥎ᐃ࡛ࡃ࡞㛵ಀ࡟᭹の㔞ࡿ

 

ղ  ᨺ⇕㔞の㠀᥋触ィ ᢏ⾡ 

ே体の表㠃 度平ᆒ್（ᅗ㸱ᕥ㯮ᯟෆ平ᆒ್）࡜࿘ᅖ 度平ᆒ್（ᅗ㸱

ྑ㯮ᯟෆ平ᆒ್）࡜のᕪศを⟬ฟࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ㠀᥋触࡛ᨺ⇕㔞を⟬ฟࡿࡍ

ᡭἲを☜立ࡋたࠋ᥋触ࢭンࡽ࠿ࢧồࡵたᨺ⇕㔞の┿್（ᅗ４⦪㍈）࡜ᮏ᪉

式ࡾࡼ࡟㠀᥋触࡛⟬ฟࡋたᨺ⇕㔞（ᅗ４ᶓ㍈）࡜の㛫࡟ᙉい┦㛵を☜ㄆࠊ

体ࡽ࠿のᨺ⇕㔞を㠀᥋触࡛ィ ࡛࡜ࡇࡿࡁをୡ⏺࡛ึ࡚ࡵᐇドࡋたࠋ 

 

 

－ 8－


